Zbior i przechowywanie kukurydzy na kiszonke
dla krow mlecznych

KWS Sp. z 0.0. - Agroservice Kukurydza
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Porownanie wartosci kolb i reszty rosliny

Lodygi i liscie Kolby:
22-24% SM | / L 50-55% SM

1,1 MJ NEL/kg SM
= 0,3 | mleka

4,7 MJ NEL/kg SM
=1,3 | mleka

4,5 MJ NEL/kg SM 8,1 MJ NEL/kg SM

Udziat w SM - 67% Udziat w SM - 33%

Udziat w SM - 45% Udziat w SM - 55%

Udziat w plonie energii -
32%

Udziat w plonie energii
- 68%

Strawnosc¢ w kiszonce
SSO =55%(44%**)

Strawnos¢ w kiszonce
SSO = 82%*

Zrédto:** Wyniki analiz UTP w Bydgoszczy 2007
* DLG tabele wartosci pokarmowej pasz
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Energia z ziarna i sfomy

Ziarno zawiera 8,1 -9,2 MJ NEL/kg SM
kodygi i liscie zawieraja okoto 4,6 MJ NEL/kg SM

Energia na 1 litr mleka to okoto 3,66 MJ NEL

ENERGIA
POTRZEBNA NA
1 LITR MLEKA

ENERGIA Z 1 KG
SKROBI
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Wpiyw typu kukurydzy na plon i koncentracje energii

6,15 120 000
6,09 + 118 000
6,1 +

oo | 11820 1 116 000
’ + 114 000
6 1 + 112 000
5,95 + 110 000
+ 108 000
>,9 + 106 000
5,85 1 104 000
5,8 ; - 102 000

Duza, ulistniona Kompaktowa, na ziarno

typ kukurydzy
Cannavaro, Simao, Atletico Ronaldinio, Grosso, Cassilas
B= Koncentracja energii =*= Plon energii MJ NEL/ha

Duza kukurydza produkuje wiecej energii/ha,
ale koncentracja energii jest nizsza
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Wiasciwosci skrobi kukurydzy w zywieniu krow

mlecznych

Co to jest skrobia ?

Skrobia jest cukrem ziozonym zbudowanym z cukru prostego — glukozy

Do czego jest potrzebna krowie skrobia ?

Do produkcji cukru mleka — laktozy
W procesach przemiany materii

Do wzrostu cielecia
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Wiasciwosci skrobi kukurydzy w zywieniu krow mlecznych

Zwacz
Bakterie symbiotyczne
rozktadajg celuloze i skrobie

Jelito cienkie
Enzym (amylaza)
trawi skrobie

Budowa zotadka przezuwaczy:
a - przetyk, b - zwacz, c -czepiec, d - ksiegi, e - trawieniec, f — jelito cienkie
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Wiasciwosci skrobi kukurydzy w zywieniu krow

mlecznych
40 kg mleka 50 kg mleka

Utrzymanie
procesow 260 g 260 g
przemiany materii
Produkcja cukru
mleka (laktozy) 2.7150 9 3.430 9
Razem [g/dzien] 3010 g 3690 g

W Holandii kukurydza jest wyceniana na podstawie zawartosci skrobi
tzn. cena jest okreslana za 1 kg skrobi
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Udziat skrobi by-pass w paszach z kukurydzy

50 - 60 %
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Kiszonka z kukurydzy  Kiszone ziarno Suszone ziarno
kukurydzy kukurydzy
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Zaopatrzenie w skrobie by-pass = 1200-1500 g/dzien

o : : Teoretyczna
zawartosé zawartosé skrobia by- skrobia by- iloé paszy

rodzaj paszy Smmg)  STORLWSM passDo pase OKO g Suikrowe
Idzien)

kiszonka przecietnej jakosci 28 25 10 25 60,0

kiszone ziarno 60 60 17 102 14,7




Zalety Wady

Niskie ryzyko acidozy Mniej energii dla
(kwasica zwacza) mikroorganizmoéw zwacza

Mniejsze straty energii przez

wydajniejsze wykorzystanie Mniej biatka
energii w jelicie cienkim (do z mikroorganizmow
40% wydajniejsze niz w w jelitach
Zzwaczu)
Mozliwosci trawienia skrobi
Korzystna dla wytwarzania w jelicie cienkim s3
glukozy ograniczone (max. 1,5

kg/zwierze/dzien)
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Wiasciwosci skrobi kukurydzy w zywieniu krow

mlecznych

% roziozonej skrobi w zwaczu
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Czas przebywania w zwaczu [h]

Skrobia kukurydzy w poréwnaniu do skrobi zbéz w niewielkim stopniu
jest trawiona w zwaczu, 20-50% jest trawione w jelicie cienkim.
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Rozkiad skrobi zboz i suchego ziarna kukurydzy
100% -

90% -

80% -

m Jelito grube
@ Jelito cienkie
mZwacz

70% -

60%

e

- <+
Niebgzpie
kwasicy!

40% |

30% -

20% -

10%

0% -

Jeczmien Pszenica Ziarno kukurydzy
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Trawienie skrobi kukurydzy

100%
90%
80%
70%
60%
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40%
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0%

m kat

B jelito grube
Ojelito cienkie
B zwacz
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Najwazniejsze cechy kukurydzy

Dla najlepszych producentéow mileka kukurydzy :

Jak rowniez hodowcow odmian

Plon skrobi / ha!

1000 kg skrobi x 0,33 Euro=330 Euro

Koncentracja energii w kiszonce mozna sterowac¢ pozniej w zaleznosci od potrzeb!

*Czesciowy zbior kukurydzy na ziarno
*Gniecenie ziarna
‘Mieszanie w TMR
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Wptyw gestosci siewu na plon i koncetracje energii

6,12 T = 110 000
6,11 + : 108 000 1090005 s 000
6,1 | 1
6.09 106 000
6.09) 1+ 104 000
6,08 |
4 102 000
0.07 1 6,06
6.06 | : 1+ 100 000
6,05 + + 98 000
6,04 + + 96 000
6,03 | | - 94 000
80 000 100 000 120 000
Gestosc¢ siewu
mm Koncentracja energii . MJ NEL/kg -+ Plon energii NEL/ha

— wyzsza obsada roslin zmniejsza koncetracje energii w kiszonce



Dobra odmiana QQrydzy na kiszonke

KWS Polska

Wysokie plony ogdéine suchej masy
=>wysoki plon energii

Wysoki plon kolb lub ziarna
=> wysoki plon skrobi

Wysoki udziat kolb

=> wysoki udziat skrobi
=> wyzsza zawartos¢ sm
=> wysoka strawnos¢
=> skrobia by pass

Wierne plony
tolerancja na chtody, susze i choroby

stay green

=>|epsze pociecie

=>dobre warunki do zakiszania (cukry)
=>dobre ubicie w silosie

=> wymaog uszkodzenia okrywy nasiennej

Strawnosc¢

o
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|
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KWS

Termin zbioru na kiszonke




Kiedy kukurydza dojrzewa...

ROSNIE:
- zawartos¢ skrobi
- plon skrobi

KWS Polska

I_‘J.
y "!
N 5

MALEJE:
- strawnos¢
witokna
- zawartos¢ cukru

!
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Opozniajac zbior podnosi sie wartosc¢ kiszonki

Zawartos¢ skladnikéw pokarmowych w trakcie dojrzewania
kukurydzy w % plonu ogélnego SM

% plonu SM =¢=biatko surowe -®~-skrobia
=x=cukier ===wlokno
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mlecznej mlecznej woskowej woskowej omitotowej
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Ziarno kukurydzy w poczatkowym
stadium czarnej plamki

SILVESTRE

4/0372

YO\ N7
CUU

Kws
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Szybkosc¢ zasychania todygi i lisci w porownaniu do

dojrzewania ziarna kukurydzy

Powolne (stay green)

ELEGANZA
LAURINIO , )
Zrownowazone
PODIUM
SILAS
AMADEO
SILVINIO
RICARDINIO
AMBROSINI
BELLEVUE
SILVESTRE
URSINIO - o
RICARDINI .
AMOROSO Szvbkie
TOURAN
IKOS SALGADO
SANTURIO
SEVERO SILVESTRE
KWS 5133 ECO
RONALDINIO
GRANEROS
GROSSO
CASSILAS
FERNANDEZ
KOHERENS

BEATUS
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Oznaczenie wilgotnosci na podstawie linii mlecznej

Linia mleczna w ziarnie

niewidoczna

skrobia _
skrobia

mleko

mleko

35% 40% 45% 50% 55% 60%

SM w kolbie :
Latwo 5 Latwo 5 Ponizej tZ|arr(1’o Ziarno
uszkodzié uszkodzié¢ iiloko Bez mleka warde twarde
i Paznokieé Trul;i.r'lo Nie mozna
Plynna Mleczna powyzej wchodzi wbicC wbié

konsystencja konsystencja gkrobia tatwo paznokieC  nhaznokcia
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Wptyw dojrzatosci ziarna na trawienie skrobi
Z kiszonej kukurydzy przez krowy

Stadium
dojrzatosci

Pobranie
skrobi

[kg/szt]

%0 skrobi strawionej

jelito
cienkie

jelito grube

mleczno-
woskowa

1,8

6

ciastowata

2,9

13

poczatek peinej

3,2

23

Zzrodto: Brandt i in., 1986




KWS

Wilgotnos¢ catych roslin

» Zalecana wilgotnosc do zbioru kukurydzy na kiszonke
to 65 do 72%, czyli 28 do 35% SM catych roslin

27



Zbior przy wilgotnosci powyzej 72% (ponizej 28% SM)

o Mniejszy plon SM z hektara

» Wieksze straty soki kiszonkowe
o Wyzsza kwasowoscC kiszonKi

o Mniejsze pobranie SM

» Nizsza produkcja mleka

28



Zbior przy wilgotnosci ponizej 60% (powyzej 40% SM)

» Nie zyskuje sie wyzszego plonu SM

» Obnizenie strawnosci skrobi

» Nizsza strawnosc¢ NDF

» Potencjalne problemy z plesniami w kiszonce
» Nizsza produkcja mleka

KWS Polska piatek, 25 listopada 2011 29



Oznaczanie wilgotnosci calych roslin

» Kuchenka mikrofalowa i suszarka Kostera czesto
przeceniajg SM catych roslin o okoto 3 punkty %

» Nalezy bardzo dokfadnie i dlugo suszy¢ aby usungc
catg wode i osiggnac statg wage koncowg

KWS Polska piatek, 25 listopada 2011
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Wyznaczenie terminu zbioru na kiszonke

= W zaleznosci od typu odmiany
rozna wilgotnosc catej rosliny

= Odmiany stay green i tradycyjne

= Lepiej rozpoczac zbior za
wczesnie, niz za pézno

= W miare dojrzewania (zasychania)
pedu gwattownie spada strawnosc
witokna (rosnie zawartosc lignin i
hemicelulozy)

Faza czarnej plamki to znak dojrzatosci fizjologicznej ziarna

KWS Polska piatek, 25 listopada 2011 31



Oznaczenie suchej masy kukurydzy — kuchenka mikrofalowa

W warunkach domowych najtatwiej skorzysta¢ z kuchenki
mikrofalowe,).

Potrzebny sprzet:

- kuchenka mikrofalowa o regulowanej mocy
Z talerzem obrotowym

- doktadna elektroniczna waga

- papierowa tacka

- kalkulator



KWS
Jak przygotowac probke? ;

» Wybierz kilka przecietnych roslin w tanie

» Uzyj stacjonarnej sieczkarni lub zwyktego
rozdrabniacza do pasz (wyjmij sita) do doktadnego
pociecia catych roslin

» Potnij kilka roslin wczesniej aby maszyna byta
wilgotna od soku - inaczej czes¢ wody zostanie na
maszynie i pomiar bedzie btedny

» Doktadnie wymieszaj i pobierz 3 reprezentatywne
proby po okoto 100g swiezej masy

» W6z do woreczkow foliowych, aby nie wysychaty



Kuchenka mikrofalowa — szklanki z woda

Wstaw 2 mate szklanki z woda napetniong do 1/2,
aby zapobiec zapaleniu sie probki.

Woda ,,wchtonie” nadmiar energii.



Reguluj czas | moc suszenia
Im probka suchsza tym mniejsza moc i krotsze czasy!




Pod koniec suszenia ustawiaj na 30 sekund i mata moc

Odwaz 1009 siec‘:zki.‘ Rozpocznj od 3 minuti duij mocy
Wyjmij prébke, zwaz i zamieszaj
Stopniowo zmniejszaj moc | czas suszenia

Caty czas badz w poblizu — probka moze sie zapalic!

» pod koniec suszenia ustawiaj czas na 30 sekund i matg moc
» 3 kolejne takie same wagi => stata sucha masa; koniec suszenia



Bezwzgledna sucha masa

ho:

3 kolejne takie same wyniki co 30 sekund suszenia
= probka 100% sucha
Teraz zakoncz suszenie!!!

Uwaga — przy suszeniu w temperaturach ponizej 105°C
w prébce pozostaje kilka (ok. 3) % wody!



KWS
Obliczenie %SM é

» A - waga pustej papierowej tacki
« B - waga mokrej probki + papierowej tacki
» € - waga suchej probki + papierowej tacki
» 0Odejmij wage tacki (A) od obu mokrej (B)
i suchej (C) probki
o« Linial:B-A
o Linia2: C -A
o  Wilgotnos¢ [%] = (Linia 1 - Linia 2)/Linia 1 x 100%
o« Sucha masa [%SM] = 100% - wilgotnosc¢[%]



KWS
Obliczenie %SM — przyktad wyliczenia é

» A - waga pustej papierowej tacki = 4g
» B - waga mokrej probki + papierowej tacki = 106g
» € - waga suchej probki + papierowej tacki = 39g

» 0Odejmij wage tacki (A) od obu mokrej (B) i suchej
(C) probki

o« Linilal: B-Aczyli 106g — 4g = 102g
o Linia2: C -Aczyli 39g - 4g = 35¢g

e Wilgotnos¢ w % = (102g - 35g)/102g x 100%
= 65,6%

e Sucha masa [%]=100% - 65,6% = 34,3%SM



Wysokos¢ koszenia 40 cm, a 10 cm
Nizszy plon SM/ha

Nizsza zawartos¢ NDF, ADF i lignin
Wieksza wydajnos¢ mleka na tone kiszonki

Porownywalna ilos¢ mleka przeliczona na kiszonke z 1 ha
Nizsza zawartosc azotanow w kiszonce

wysokosc ciecia

10 cm 40 cm
Zawartos¢ SM % 26 29
Plon SM t/ha 13,3 12,3
strawna SM t /ha 9,1 8,6
strawnosc¢ % 71 73
koncentracja energii MJ NEL / kg 6,5 6,8
plon energii MJ NEL / ha 86 450 83 640

KWS Polska

piatek, 25 listopada 2011
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KWS
Dlugosc ciecia ;

Sieczkarnia bez zgniatacza ziarna: 0,6 - 1,3cm

» Diugosc zalezy od odmiany, dojrzatosci

» Cel - to uszkodzenie kazdego ziarniaka

e 5% - 10% na gornym sicie ,Penn Screen Nasco box”

Sieczkarnia wyposazona w zgniatacz ziarna: 2cm

e 15% do 25% na gérnym sicie ,,Penn Screen Nasco
box”

» - 1,3cm, gdy wilgotnosc rosliny ponizej 60%

KWS Polska piatek, 25 listopada 2011 41



Zgniatacz ziarna w sieczkarni

» 1 do 3 mm rozstaw zgniatacza

- zalezy od wilgotnosci catych roslin i
ziarna

o > 95% ziarniakow uszkodzonych
» > strawnosC w zwaczu i catkowita skrobi
» > wydajnos¢ mleka i % ttuszczu

» < rozwarstwianie na pryzmie sieczki
| zilarna

KWS Polska piatek, 25 listopada 2011 42



KWS
Zgniatacze ziarna zuzywajq sie! 2

. ”'M‘Q?‘”."- R —
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Struktura kiszonki przeznaczonej do systemu TMR

Dtuzsze czesci stymuluja zucie i wytwarzanie
sliny = wlasciwosci buforujace zwacza

Ziarno
uszkodzone

KWS Polska piatek, 25 listopada 2011 44
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Zakiszanie — ubijanie pryzmy

» Sieczka pocieta na wiasciwg dtugosc¢ przy obecnej wilgotnosci roslin

» rozktadaj w 15-cm warstwy i stale ugniataj
o wyczyscic resztki starej kiszonki

» hie dopuszczac do zanieczyszczenia glebg

KWS Polska piatek, 25 listopada 2011
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Dwie folie
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KWS
Siatka przeciwko ptakom @
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KWS Polska

Minimalna warstwa/dzien

e |lato/wiosna - 20 cm
e jesien/zima - 15 cm

Tty ]

piatek, 25 listopada 2011
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KWS
Niski silos, ktory umozliwia gtebokie wybieranie kiszonki 2

KWS Polska piatek, 25 listopada 2011
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Zbior kazdego poletka oddzielnie

KWS Polska piatek, 25 listopada 2011 55



Wazenie plonu z poletka

KWS Polska piatek, 25 listopada 2011
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KWS

Dodatkowe informacje dla zainteresowanych
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Ustalenie wielkosci pryzmy

(wysokosci i szerokosci)

Zatozenia

1. Kiszonka z kukurydzy i sianokiszonka skarmiane
w proporcjil: 1

2. Krowa pobiera dziennie ok. 12 —14 kg SM,
Z czego kiszonka z kukurydzy stanowi ok. 7 kg

3. 1 m3 kiszonki zawiera ok. 250 kg SM

4. Wybieranie z silosu minimum 1 m/tydzien zimg
| 2 — 3 m/tydzien latem;

5. Szerokosc¢ silosu np. 6 m

KWS Polska piatek, 25 listopada 2011 59



Obliczenie wysokosci silosu

Przyktadowe stado 60 krow:
60 krow x 7 kg SM x 7 dni = 2940 kg SM/tydzien
2490 kg SM/tydzien : 250 kg SM/m? =
9,96 m3/tydzien kiszonki

Powierzchnia pobierania w m?/tydzien =
9,96 m? kiszonki /1 m = 9,96 m?/tydzien zimg
Wysokos¢ silosu =9,96 m?/ 6 m = 1,66 m na zime

Powierzchnia pobierania w m?/tydzien =
9,96 m?® kiszonki/ 2,5 m = 3,98 m? latem
Wysokos¢ silosu = 3,98 m?/ 6 m = 0,66 m na lato

UWAGA !!!
Przykiad ten pokazuje, ze nalezy silos podzieli¢ na potowe,
aby nie byt zbyt niski, biorgc po uwage zywienie letnie.

KWS Polska piatek, 25 listopada 2011
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Fazy fermentacji kiszonki

Faza 1 Faza 2 Faza 3 Faza 4 Faza 5
tlenowa beztlenowa Kontynuacjab Stabilna wybieranie
Dzien 1 do 2 Dzien 2 do 3 eztlenowe Dzien 21 do
Dzien 3 do 21 zywienia
Aktywne Enzymy Bakerie kw. Bakterie kw. | Bakterie kw. Plesnie
mikro- roslinne octowego mlekowego mlekowego
organizmy Tlenowe Bakterie kw. Drozdze
mikroorg. mlekowego
Aktywnos¢ | Produkcja CO, | Prod.kw.octowe Produkcja Produkcja Tlenowe
Wody i ciepta | 90, mlekowego, kwasu kwasu psucie sie
alkoholui CO2 | mlekowego mlekowego
pH 6,5 4,5 3,9 7,0

KWS Polska
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Roéznice w wartosci pokarmowej kiszonki kukurydzy

» Odsetek ziarna w stosunku do reszty rosliny (fodyga i liscie)
« Zawartos¢ NDF todygi, kolby i lisci

« Strawnosc¢ NDF

« Zawartosc i dojrzatosc skrobi w ziarnie

« Strawnos¢ skrobi

« Zawartosc oleju

« Zawartosc biatka



Czynniki wplywajace na wartos¢ pokarmowa

kiszonki z kukurydzy

» Odmiana mieszancowa

» Stadium dojrzatosci podczas zbioru
» Wilgotnosc¢ catych roslin

» Wysokosc¢ ciecia

» Dtugosc sieczKi

» Zgniatacz ziarna

» Przebieg procesu zakiszania

» Sposob wybierania kiszonki

KWS Polska

piatek, 25 listopada 2011
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Srednia zawartosé $cian komérkowych w kiszonce z kukurydzy

i frakcji scian komoérkowych

Kiszonka z zawartosc o

kukurydzy komorki MBI AR el =g
[%] w SM

todyga 32 68 55 31 7

Duze kolby 49 51 28 24 4

Mate kolby 47 53 30 32 5

64




Klasyfikacja dostepnosci sktadnikéw paszy —
metoda Van Soest

Frakcja Sktadniki Przezuwacze Nie-przezuwacze
Zawartos¢ SUNR, SLGelE, kompletna kompletna
pektyny
komérki ROApIEAE e kompletna kompletna
weglowodany
Biatko, azot wvsoka wysoka
niebiatkowy y
lipidy (ttuszcz) SEYE UECLE
wysoka wysoka
Inne rozpuszczalne
Sciana komérkowa hemiceluloza czesciowa niska
(NDF) celuloza czesciowa niska
biatko :
: niestrawne
zdegradowane niestrawne
wysoka temperaturag
N niestrawne niestrawne
ligniny
: niestrawne niestrawne
krzemionka
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